
Die PorengroBenverteilung wird als direkte Charakteristik des 
Steines bezeichnet, wahrend sich die Kornverteilung andern kann. 

T H .  H A  A S  E ,  Freiberg/Sachsen : Die Bildsamkeit plasfischer 
keramiseher Massen. 

Vortr. betont, daB man in  der Keramik richtiger nicht von 
Plastizitat sondern von Bildsamkeit spricht. Die Bildsamkeit 
B entspricht physikalisch dem Verhaltnis ZerreiBfestigkeit (a,) 

zur Viscositat q, B - -"? wobei die Viscositat einen Schwellen- 

wert besitzen muB. 
An Hand von Tonzylindern, die im Pfefferkornschen Apparat 

schnell und langsam deformiert wurden, ist demonstriert worden, 
dal3 das Bild von der Bewegung der Masseteilchen bei s c h n e l l e r e r  
Verformung sich grundsatzlich anders gestaltet als die FlieWstruk- 
tur bei l a n g s a m e r  Formgebung. Ersteres ahnelt dem FlieBbild 
ciner rein viscosen Flussigkeit - die parallelen Strukturlinien 
bleiben nach der schnellen Verformung parallel -, wahrend lang- 
same FlieBbewegung a n  das Verhalten sproder Korper erinnert - 
anfangs parallele Strukturlinien bauchen sich nach der langsamen 
Verformung aus. Dies wird durch die Verringerung der Visco- 
sitat plastischer Massen mit zunehmendem Geschwindigkeitsge- 
falle bedingt, die mit Hilfe eines eigens fur diesen Zweck kon- 
struierten Masseviscosimeters experimentell belegt wird. Die 
Viscositat als Funktion der T'erformungsgcsehwindigkeit ergibt 
eine stark abfallende Hyperbel. 

Bei hoherer Deforniationsgesehwindigkeit nahert sich der Flie5- 
vorgang immer mehr dem Zustand des stetigen laminaren Flie- 
Bens idealer Flussigkeiten. ,,Strukturen", das Kennzeiehen der 
langsamen Flieobewegung, verschwinden bei hoher Gesohwindig- 
keit; d. h. ein Schlagen der Masse fuhrt  zu ihrer Homogeni- 
siernng. 
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A .  D I E  T Z E L  und B. D H E K N E ,  Wiirzburg: Untersuchun- 
gen an rehydratisiertem Metakaolin. 

Amberger-Kaolin wurde bei verschiedenen Temperaturen ge- 
gluht und der erhaltene Metakaolin hydrothermal unter verschie- 
denen Bedingungen rehydratisiert. Bei der Rehydratation bildete 
sich nicht mehr genau dasselbe Ausgangsprodukt Kaolinit zu- 
ruck, sondern ein Fireclay-Typ. Der rehydratisierte Kaolin ist 
wesentlich feinkorniger als das Ausgangsmaterial und auch bei 
gleicher Korngrolle erheblich plastischer. 

Nach IR-Untersuchungen kehrt das Wasser nach der Rehy- 
dratation zum Teil nicht mehr an seinen ursprunglichen Platz 
zuruck, sondern wird anders gebunden. Die Anderungen des p H -  
Wertes bei Zugabe von Natronlauge bzw. Salzsiiure zu aus solchem 
Material hergestellten Schlickern ergab, da13 sich sowohl der reine 
Kaolinit als auch das rehydratisierte Material wie eine zwcibasi- 
sche Saure verhalt, wenn man fur den Ahlauf der Reaktion zwei 
Tage Zeit 1aBt. Bei kurzzeitiger Titration verhalt er sich wie eine 
einbasische Saure. 

K A R L  Z I  M M E  R M A  N N ,  Hohr- Grenzhausen: Reduktions- 
glasuren. 

Kupferrote Glasuren lassen sich mit Hilfe von Sic, besser von 
Si und Al, in  reduzierendeni und auch in oxydierendem Brand 
herstellen. Die Reduktion von TiO, in  Glasuren fuhrt z u  blauen 
oder blaugeflammten Farbtonen. 

Bei verschiedenen Glasuren, die in1 reduzierenden Bran6 des 
Salzofens entstanden sind, auf die also auWer der Rerluktion aueli 
die bei der Zersetzung von NaCl entstehenden Dimpfe einwirktcm, 
wurde beobachtet, da5  ein groWer Teil der farbenden Oxyde als 
Chloride entweichen, und da8 hei Ti0,-haltigen und bei rnit 
MnO,-ubersattigten Glasuren eine starkc Neigung zu Kristall- 
bildungen besteht. jVB 8251 

Verein der Zellstoff- und Papierchemiker und -1ngenieure 
Garmiseh-Partenbirchen, Tom 86.-29. Jnni  1956 

A u s  d e n  V o r t r a g e n ' ) :  

(2. J A Y M E ,  L. I l O H L E R  und I.V. H A A S ,  Darmstadt: Eigerz- 
schaften von I"ichten-Sulfatzellstoffe,a ini b iologischen Erhnltungseu- 
stand. 

Wasserstoffbrucken, die beim Trocknen entstehcn, bedingen den 
Ruckgang der Eleaktionsfahigkeit und die Minderung des Wasser- 
ruckhaltevermogens verhornter Zpllstoffe. Es wurde der EinfluB 
der Holzt.rocknung auf die Zellstoffeigenschalten untersucht. 
Fichtenholz wurde in waldfrischeni, in  getrocknetem und in ge- 
trocknetem und wieder aufgequollenen Zustand nach den1 Sulfat- 
Verfahren aufgeschlossen. Charakteristische Unterschiedc im 
Wasserriickhaltevermogen und besondcrs in  den mechanischen 
Eigenschaften bestatigten, daB schon die Troeknung das Holz 
irreversibel verandert. So ergab waldfrisches Holz Zellstoffe, die 
im ungemahlenen Zustand Weiterreififestigkciten von 410 cmg/cm 
und Falzzahlen von 28000 aufwiesen. Durch die Mahlung sinken 
diese Werte ab. Zcllstoffe aus abgelagertem Holz dagegen be- 
saWen nur eine Weiterreiofestigkeit yon 280 cmg/cm. Wahrcnrl 
der Mahlung verliert Zellstoff aus waldfrischeni Holz seine be- 
sonderen Eigenschaften. Ebenso wirkt die Trocknung schadlich, 
wahrend die Bleiche die extrem hohen Festigkeitswerte dieser 
Zellstoffc ,,im biologischen Erhaltungszustand" ungeindert 1aBt. 
Hervorzuheben ist auch, wie sich die Festigkeiten wahrend der 
Mahlung entwickeln: Bei den ,,normalen" Zellstoffen stcigt die 
Falzzahl wahrend der Mahlung an. Bei Zellstoffen ,,im biologi- 
schcn Erhaltungszustand" fallt die Fa1zzahl .z~ Beginn dcr Mah- 
lung stark ab, u m  dann erst bei hoheren Mahlgraden wieder zu- 
zunehmen. Dies wird darauf zuruckgefuhrt, dal3 die beim Auf- 
schlull isolierten Mikrofibrillen noch gcnau so bindungsfreudig wie 
in nat,ivem Zustand vorliegen. 

G. J A Y M E  und a. H U N G E R ,  Darmstadt: A'eue Erkennt- 
iaisse durch elektronenoptisehe Unterszcehung von Zellstoffen. 

Wird der Holzverband durch Chemikalien aufgehoben, so kon- 
nen die Zellen und Mikrofibrillen Bewegungen ausfuhren, die 
ihnen vorher nicht moglich waren. Wcnn die Mikrofibrillen nahe 
genug aneinanderrucken, bilden sich Wasserstoff-Brucken; sie 
legen sich zu groGeren Strangen zusammen, wodurch die reaktions- 
fahige Oberflache verkleinert wird. Diese V e r h o r n u n g  kann 
durch irgendeinen Reiz, sei er chemisch, mechanisch oder kolloid- 
chemisch ausgelost werden. Elektronenmikroskopische Auf- 
nahmen zeigen z. B., daB sich a n  den Hoftupfelmembranen ge- 
trockneter Zellstoffe Risse und Perforationen ausbilden, wahrend 
sich glcichzcitig die Fibrillen drr  Membranen zu Strangen zu- 

1 )  Weitere Vortragsreferate zu vorwiegend technischen Themen er- 
~ 

scheinen in der Chemie-Ingenieur-Technik. 

sammenziehen. Es entstcht so Pine nctzartige Struktnr der Mem- 
branen. Auch die Mikrofibrillen sich beruhrender Fascrn re- 
agieren miteinander. Die Fasern haften aneinander und bilden ein 
Blatt,  dessen Festigkeiten von der Anzahl und der Art der Vcr- 
netzungsstellen abhangt. Fur das Xahlverhalten eines Stoffes 
ist auch bedeutsam, his zu welchem Grad Mikrofibrillen in den 
tieferliegonden Zellschichten miteiuander reagiert haben. Elck- 
tronenmikroskopische Aufnahmen gemahlener Stoffe zeigen einen 
deutlichen Unterschied zwischen Sulfit- und Sulfat-Zellstoffen. 
Von dem Bilde eines unter ublichen Bedingungen gewonnenen 
Sulfat-Zellstoffs weicht aber das eiues Sulfat-Zellstoffs ,,im bio- 
logischen Erhaltungszustand" deutlich ab. Da dieser nie bis zur 
Blattbildung getrocknet wurde, also keine starke Verhornung 
eintrat, zeigt er bei versehiedenen Mahlgraden Bilder, die denem 
eines Sulfit-Zellstoffs &hneln. 

H .  S A D L E R  und 0. T R A N T I A - A ,  Wien: Blkali-Loslieh- 
keit und papiertechnixhe Eigenschaften von gebleichten Sulfit-Zell- 
stoffen. 

Von den bei drei Temperatnren verachieden lange Zeit gekoch- 
ten und anschliel3end mit Natriumchlorit delignifiziertcn Zell- 
stoffen wurden u. a. die Festigkeitswertc bei einem Mahlgrad von 
60"SR, die Mahldauer bis zu diesem Mahlgrad und die Loslich- 
keiten in  10- und 18%iger Natronlauge sowie der @-Cellulose- 
Anteil bestimmt. Uberschrcitct die Fertigkochtenlporatur eine 
Schwelle bei 125-130 " C ,  so sinken Mahldauer und E'estigkeiten 
mit langer werdendcr Fertigkochzeit wesentlich ab. Nur bei 
darunter liegenden Temperaturen konnen Zellstoffe mit leichter 
Mahlbarkeit und hoher Pestigkeit erhalten werden. Dem ent- 
spricht die Alkali-Loslichkeit, insbes. der @-Gehalt. Die @-Wcrte 
liegen zwischen 1 und 1 3  % ; wenn leichte Mahlbarkeit und hohe 
Festigkeit zusammentreffen, liegt der P-Wert unter 1 ,5  "/u. Zwi- 
schen der Ilifferenz der Loslichkeit in  10- und 18%iger Lauge 
und dem @-Wcrt mit 10 %iger Lauge wurdc einc lineare Beziehung 
gefunden. Die Neigung der Geraden kann als Mall fur  den P- 
Wert  angenommen werden. Wahrend bei den Kunstfaserstoffen, 
als Beispiel weit herabgekochter Stoffe, die Neigung der Geraden 
sehr deutlich ist, kann bei pergamentierf&higen Stoffen die LBs- 
lichkeit in  10- und 18 %iger Natronlauge gleich sein, was auf das 
Fehlen der P-Cellulose znruckzufuhren ist.  

H .  D O L M E  T S C H ,  Neumiinster: Optisehe Beobaehtungen bei 
der Auflosung und Fraktion,ierzcnq der Cellulose. 

Beim Einengen hochverdunntrr Losungen von Cellulose ent- 
stchen Fibrillen-ahnliche, perlschnurartige Gebilde, die sich gut  
im Lichtmikroskop beobachtcn lassen. Die Lange der Ketten 
entspricht direkt rler Visrositiit rlcr Losanqen, ails rler sie 
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stammen, und scheint bei allen abbaufreien Umsetzungen 
gleich zu bleiben. Irgendwelche Wachstumsvorgange wurden 
nicht beobachtet. Man kann diese Erscheinungen verschieden 
deuten. 

Die Cellulose liegt in  der 
Losung schon in dieser fibrillaren Verteilung vor. Doch besitzen 
diese Fibrillen den gleichen Breehungskoeffizienten wie das Lo- 
sungsmittel, so dall sie nicht wahrnehmbar sind. 

2.) Es handelt sich um Sekundargebiide die erst beim Weg- 
trocknen des Losungsmittels duroh Koagulation entstehen. Da- 
gegen spricht, daO die Lange der Gebilde direkt mit der Viscosi- 
t a t  zusammenhangt und dall man kiirzere Teilchen nach dem 
Trocknen wiederfindet, wenn man vor der Herstellung der hoch- 
verdunnten Cellulose-Losung die Cellulose-Faser durch Zer- 
schneiden gekiirzt hat .  

3 . )  Es handelt sich um wirkliche Fibrillen, die unaufgelost ge- 
blieben waren urid nur  cinen kleinen Bruchtcil der gelosten Cellu- 
lose darstellen. Weitere Analogien zwischen nativen Fibrillen nnd 
den kettenartigen beim Trocknen entdehenden Gebilden wurden 
elektronenmikroskopisch beobachtet, z. B. ihr Aufbau aus gleich- 
laufenden Grundfibrillen und ihre Entstehung aus dcm Schnitt 
der rcgclmalligen Grundfibrillenbiindel mit der periodischcn 
Querstrulrtur. Fur  einc Langsspaltbarkeit der Grundfibrillen oder 
die Exist,enz nocb Bleinerer Bruchstiicke findcn sich keinerlei 
Anhaltpunkte. Die bevorzugteri Kettenlangen im Verteilungs- 
diagramm kann man aus der Periode besonders tiefer Einschnitte 
erklaren, die im Quellungsbild der abgebautcn Fascrn auftreten, 
und die entweder besonders leicht lockerbar angelegten schrau- 
bcnformig verlaufenden Querzonen entsprechcn oder durch die 
Spannungsverhaltnisse im Verlauf der Quellung aufgerissen wer- 
den. 

1.) Es handelt sich um Fibrillen. 

W. K O B L I T Z  und H .  I I I E S S I G ,  Koln-Weidenpesch: 
Taaichlaugenlconzentration, Rontgendiagramme der Natron-Callu- 
lose I und des Cellulose-Xanlhogenats sowie der Losungszus tand  der 
Viscose  in ihrer Bez iehung zue inander .  

Bei der Umsetzung von Natron-Cellulose I mit Schwefelkohlen- 
stoff t r i t t  der Schwefelkohlenstoff bei der Xanthogenat-Bildung 
zwischen die Schichtebenen (101) ein und weitet diese nach Mall- 
gabe der eingelagerten Menge auf. Diese Gitteraufweitung ist 
neben der Bildung von Xanthogenat-Gruppen fur den Losungs- 
zustand der Viscose von Bedeutung. Als Mall fur den Losungs- 
zustand der Viscose wurden Viscositat und Filt.rationsfahigkeit 
beniitzt. l i t  zunehmender Tauchlaugenkonzentrakn im Be- 
reich von 12-21,5 Gew.% NaOH nimmt der Netzebenenabstand 
des gebildeten Xanthogenats ab. Wie das Rontgendiagramm der 
Natron-Cellulose zeigt, mull man bei der Untersuchung des Ein- 
flusses der Tauchlaugenkonzentration auf den Losungszustand 
der Viscose voin meroerisierten Zellstoff ausgehen. Das Maximum 
der Loslichkeit des Cellulose-Xanthogenats in Abhangigkeit von 
der Tauchlaugenkonzentration wird als Uberlagerung von zwei 
Kenngroaen gedeutet, die sich mit  der Tauchlaugenkonzentrn- 
tion andern. Diese sind die sich bildende Natron-Cellulose I und  
der Wert  der Gitteraufweitung dA,, der mit zunehmender Tauch- 
laugenkonzentration abnimmt. Hangt dcr Losungszustand nur 
von diesen zwei KenngroOen ab,  so  mull man annehmen, daO bei 
Tauchlaugenkonzentrationen ab 14 oh NaOH aufwarts die voli- 
standige Ausbildung des Gitters dcr Natron-Cellulose I haupt- 
sachlich verantwortlich fur die Verbesserung des Losungszustandes 
ist, wahrend die ab 1 6  yo NaOH eintretende Vcrschlechterung des 
Losungszustandes der Abnahme von dA, zuzuschreiben ist. Dir 
Anderung. van dA, mit der Tauchlaugenkonzentration laBt sieh 
aus der hndcrung des Quellwassers der Natron-Cellulose I be- 
rechncn. [VB 8231 

lnstitut fur Lebensmitteltechnologie und Verpackung, Munchen 
11. Wissenschnftlichc Arbeitstngung 2. bis 4. Jiili 1956 

A u s  d e n  V o r t r i g e n l ) :  
R. H E I S S ,  Miinchen: Uber  d ie  B e e i n f l u s s u n g  der Viscos i tu t  

von Schokoladenll~assen. 
Schokoladenniassen sind pseudoplastische Korper und deshalh 

ist eine Ext,rapolation der Fliellfestigkeit im allgemeinen nicht 
zulassig. Sie konnen je nach Rczeptur und Vorbchandlung 
rheopexe oder thixotrope Eigenschaften aufweisen. Planmallige 
Messungcn iiber Einflull der Temperatur, Standzeit, Lecithin- 
gehalt, Conchierzeit usw., zeigten die iiberragende Bedeutung, 
welche die Art der Wasserbindung auf das Fliellverhalten ausiibt. 

E. H A N S S E N ,  Hannover: Methodik dcs Einsatzes  nzikroslro- 
piseher V e r f n h r e n  ZUT 17ntersuclaung von Schokolade. 

Eine vom Vortr. entwickelte Technik erlaubt es, die mikrosko- 
pische Struktur von Sehokoladenerzeugnisscn sicht,bar zu machen. 
Kakaobutter und Zucker werden polarisationsoptisch oder dureh 
Anfarbung dcs Fettes mit Sudan I11 sichtbar gcmacht. Man erkennt 
aus MikroauInahmen, dall der Zucker in SchokoladenerzPuynissen 
in einc Fett~grnndniasse eingebettst ist. 

Auch die Verwendung von Milch kaun farberisch (Past  Gree,n) 
nachgewiesen werden. Walzen- und Spruhmilchaggregate, Crumb 
Milk oder Kondensmilch sind so darstellbar und unterscheidbar. 

Zum qualitativen Nachweis einer V e r f a l s c h u n g  von Kakao- 
erzeugnissen mit Kalraosehalen lassen sich die djesem Gewebe zu- 
SPhiirigen Schleimzellen, Steinzcllen und Spiralgefaae heran- 
xiehen. Da Spiralgefalle im Pflanzenkorper der versehiedensten 
Pflanzen vorkommen, Steinzellen auch in  Verfalschungen ver- 
hlltnismallig wenig vorhanden sind, bieten die S c h l e i m z e l l e n  
das am lcicht.esten auffindbare und dennoch a d e r s t  spezifische 
histologische Kennzeichen fur Kakaoschalen. Anstelle des Tusehe- 
verfahrens zur Ident,ifizierung von Schloimzellen wird d ip  Ver- 
wendung eines Tusche-Anilinblau- Gemisches vorgeschlagcn, weil 
so einc leichte Unterscheidbarkeit der Schleimzellen von Milch- 
pulver, Mehl und Starke moglich wird. 

111. v. S C H E L H O  R N ,  Miinchen: D i e  Lebensnaitleluerpnclrung 
u!s HiTfsiiaittel der H y g i e n e .  

Unverpackte Lebensmittel sind haufig St,aub, Schmutz, Br- 
riihrung und Tropeninfektionen ausgesetzt. Dadurch konnen 
toxinbildende Daktcrien und pat.hogene Organismen auf sonst 
hygienisch einwandfreie Lebensmittel ubertragen wcrdcn. Als 
Toxinbildner isl, besonders Staphylococcus aureus  zu nennen, der 
regrlmaOig in  der menschlichen Nase vorkommt. I n  geeigneten 

. ~~~ 

Weitere  Vortrngsrpferate,  be<. iiber Vel'packiii?esfrageii, erschei- 
nen i n  d e r  Cliemie-Ingenieiir-Tcchllik. 

Substraten bildet Staphylococcus  a u r e u s  Giftstoffe, die die Er- 
scheinungen einer Lebensmittelvergiftung hervorrufen. Von 
pathogenen Organisnicn konnen auf dem Wege iiber Nahrungs- 
mittel, die durch infizierten Staub und Schmutz, Bcruhrung odor 
Tropfcheninfektion durch Bazillenausscheider oder von Fliegen ver- 
unreinigt wurden, sicher die Erreger von Ruhr,  Typhus und Para- 
typhus sowie Eingeweidewiirmer iibertragen werden. Vinlleicht 
is t  a,uch die Ubcrt.ragung von Tbc u n d  spinaler Kinderlahmung 
so moglich. 

I n  Lebensmitteln mit einem Wassergehalt, der einer relativen 
Luftfeuchtigkeit von iiber 90 yo entspricht, konnen sich Toxin- 
bildncr und pathogene Mikroorganismen vermehrcn. Infizierung 
solcher wasserreicher Lebensmittel kann dsher besonders schwer- 
wiegende Folgen haben. Dagegen vermchrcn sich die genannten 
Bakterien auf und in  t r o c k e n e r e n  Lebensmitteln nicht, was 
aber nicht die Mogliehkeit ausschliellt, dall durch trockene Le- 
bensmittel gelegentlich ebenfalls pathogene Kcime ubertragcn 
werden. Bei gleicher Luftfeuchtigkeit der Unigcbung sterben 
Bakterien auf der Oberflache von Packstoffen vie1 rascher ab als 
auf derjenigen yon Lebensmitteln, aueh wrnn letztere einen ex- 
trem nicdrigen Wassergehalt aulweisen. Die Wahrscheinlichkeit 
einer Ubertragung von Krankhritserregern is t  bei der Mehrweg- 
packung griiller als bei der Einwegpackung. Daher ist dem einmal 
verwendbaren Papiersack vor dcm mehrmals zu gebrauchendcn 
Jutesack fiir die Verpackung von Lebensmitteln der Vorzug z u  
geben. 

Sind Nahrungsmittel bereits infiziert und sind die Voraus- 
sctzungen fur ein Weitcrleben oder einc Vcrmehrung dieser Keime 
gegeben, dann besteht im allgemeinen keine Moglichkeit, lediglich 
durch Anwendung einer Vcrpackung den hygienischcn Zustanil  
solcher Lebensmittel nachtraglich zu verbessern. Hierauf wurde 
im Zusamnienhang mit der Besprechung der Anwendungsmog- 
lichkeiten fungizid impragnierter Einwickler und der Vakuum- 
packungen hingewiesen. 

W .  V O L  L M E R ,  Mannheim: An7~endung statistischcr Methotleri 
bei  indus tr ie l len  Verarbeitungsprozessen. 

Fur eine Reihe industrieller Prozesse is t  die laufcndc Qualitits- 
kontrolle von entscheidender Bedeutung fur  die Rationalisierun:. 
Zur Qualitiitsbeherrschung sinrl wcitgehcnd meflbarc Grnacn an- 
zustreben. Die graphische Darstellung der Ergebnisse h a t  sich 
besonders bewlhrt. I m  Lanfe der vergangenen Jalire sind hierzu 
Kontrollkarten entwickelt worden. Die Vorteilc, in einer solchen 
Form McOergebnisse laufend zu registrieren, liegen darin, daR 
beim Eintragcn eines Mellwertes sofort erkannt werdrn kann,  ob  
eine wesent~lielir Abweichung von den  sonst ubliohcn Wcrten VOI'- 
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