Die Porengréfenverteilung wird als direkte Charakteristik des
Steines bezeichnet, wihrend sich die Kornverteilung andern kann.

TH. HAASE, Freiberg/Sachsen: Die Bildsamkeit- plastischer
keramischer Massen.

Vortr. betont, dal man in der Keramik richtiger nicht von
Plastizitit sondern von Bildsamkeit spricht. Die Bildsamkeit
B entspricht physikalisch dem Verhiltnis Zerreififestigkeit (a,)

zur Viscositit m, B~ % wobei die Viscositit einen Schwellen-
7

wert besitzen muf.

An Hand von Tonzylindern, die im Pfefferkornschen Apparat
schnell und langsam deformiert wurden, ist demonstriert worden,
dal} das Bild von der Bewegung der Masseteilchen beischnellerer
Verformung sich grundsatzlich anders gestaltet als die FlieQstruk-
tur bei langsamer Formgebung. Ersteres dhnelt dem FlieBbild
ciner rein viscosen Fliissigkeit — die parallelen Strukturlinien
bleiben nach der schnellen Verformung parallel —, wihrend lang-
same Fliefbewegung an das Verhalten sproder Korper erinnert —
anfangs parallele Strukturlinien bauchen sich nach der langsamen
Verformung aus. Dies wird durch die Verringerung der Visco-
sitit plastischer Massen mit zunehmendem Geschwindigkeitsge-
fille bedingt, die mit Hilfe eines eigens fiir diesen Zweck kon-
struierten Masseviscosimeters experimentell belegt wird. Die
Viscositdt als Funktion der Verformungsgeschwindigkeit ergibt
eine stark abfallende Hyperbel.

Bei hoherer Deformationsgeschwindigkeit nihert sich der Flie§3-
vorgang immer mehr dem Zustand des stetigen laminaren Flie-
Bens idealer Flissigkeiten. , Strukturen“, das Kennzeichen der
langsamen FlieBbewegung, verschwinden bei hoher Geschwindig-
keit; d. h. cin Schlagen der Masse fiihrt zu ihrer Homogeni-
sierung.

A. DIETZEL und B. DHEKNE, Wirzburg: Unlersuchun-
gen an rehydratisiertem Metakaolin.

Amberger-Kaolin wurde bei verschiedenen Temperaturen ge-
glitht und der erhaltene Metakaolin hydrothermal unter verschie-
denen Bedingungen rehydratisiert. Bei der Rehydratation bildete
sich nicht mehr genau dasselbe Ausgangsprodukt Kaolinit zu-
riick, sondern ein Fireclay-Typ. Der rehydratisierte Kaolin ist
wesentlich feinkérniger als das Ausgangsmaterial und auch bei
gleicher Korngrofle erheblich plastischer.

Nach IR-Untersuchungen kehrt das Wasser nach der Rehy-
dratation zum Teil nicht mehr an seinen urspriinglichen Platz
zuriick, sondern wird anders gebunden. Die Anderungen des py-
Wertes bei Zugabe von Natronlauge bzw. Salzsiure zu aus solchem
Material hergestellten Schlickern ergab, dal sich sowohl der reine
Kaolinit als auch das rehydratisierte Material wie eine zweibasi-
gche Siure verhilt, wenn man fiir den Ablauf der Reaktion zwei
Tage Zeit 140t. Bei kurzzeitiger Titration verhilt er sich wie eine
einbasische Saure.

KARLZIMMERMANN, Hohr-Grenzhausen: Reduktions-
glasuren.

Kupferrote Glasuren lassen sich mit Hilfe von SiC, besser von
8i und Al, in reduzierendem und auch in oxydierendem Brand
herstellen. Die Reduktion von TiO, in Glasuren fithrt zu blauen
oder blaugeflammten Farbtonen. .

Bei verschiedenen Glasuren, die im reduzierenden Brand des
Salzofens entstanden sind, auf die also auler der Reduktion auch
die bei der Zersetzung von NaCl entstehenden Diampfe cinwirkten,
wurde beobachtet, dal ein groBer Teil der firbenden Oxyde als
Chloride entweichen, und dall bei TiO,-haltigen und bei mit
MnO,-iibersittigten Glasuren eine starke Neigung zu Kristall-
bildungen besteht. {VB 825]

Verein der Zellstoff- und Papierchemiker und -Ingenieure

Garmisch-Partenkirchen, vom 26.—29. Jnni 1956

Aus den Voertragen!):

G JAYME, L. KOHLER und W. HA AS, Darmstadt: Eigen-
schaften von Fichien-Sulfatzellstoffen im biologischen Erhaltungszu-
stand.

Wasserstoffbriicken, die beim Trocknen entstehen, bedingen den
Riickgang der Reaktionsfiahigkeit und die Minderung des Wasser-
riickhaltevermégens verhornter Zellstoffe. s wurde der Einflul
der Holztrocknung auf die Zellstoffeigensehaften untersucht.
Fichtenholz wurde in waldfrischeny, in getrocknetem und in ge-
trocknetem und wieder aufgequollenen Zustand nach dem Sulfat-
Verlahren aufgesehlossen. Charakteristische Unterschiede im
Wasserriickhaltevermogen und besonders in den mechanischen
Higenschaften bestitigten, dafl schon die Trocknung das Holz
irreversibel verdndert. So ergab waldfrisches Holz Zellstoffe, die
im ungemahlenen Zustand Weiterreififestigkeiten von 440 emg/cm
und Falzzahlen von 28000 aufwicsen. Durch die Mahlung sinken
diese Werte ab. Zcllstoffe aus abgelagertem Holz dagegen be-
salen nur eine Weiterreififestigkeit von 280 cmg/em. Wihrend
der Mahlung verliert Zellstoff aus waldfrischemy Holz seine be-
sonderen Kigenschaften. Ebenso wirkt die Troeknung schidlich,
wahrend die Bleiche die extrem hohen Festigkeitswerte dieser
Zellstoffe ,,im biologischen Erhaltungszustand“ ungeindert 1a6t.
Hervorzuheben ist auch, wie sich die Festigkeiten wahrend der
Mahlung entwickeln: Bei den ,normalen® Zellstoffen steigt die
Falzzahl wihrend der Mahlung an. Bei Zellstoffen ,im biologi-
schen Erhaltungszustand fillt die Falzzahl-zu Beginn der Mah-
lung stark ab, um dann erst bei héheren Mahlgraden wieder zu-
zunehmen. Dies wird darauf zuriickgefiihrt, daB die beim Auf-
schluf isolierten Mikrofibrillen noch genau so bindungsfreudig wie
in nativem Zustand vorliegen.

G. JAYME und G. HUNGER, Darmstadt: Neue Erkenni-
nisse durch elekironenoptische Unlersuchung von Zellstoffen.

Wird der Holzverband durch Chemikalien aufgehoben, so kdén-
nen die Zellen und Mikrofibrillen Bewegungen ausfiihren, die
ihnen vorher nicht moglich waren. Wenn die Mikrofibrillen nahe
genug aneinanderriicken, bilden sich Wasserstoif-Briicken; sie
legen sieh zu groleren Stringen zusammen, wodurch die reaktions-
fahige Oberfliche verkleinert wird. Diese Verhornung kann
durch irgendeinen Reiz, sei er chemisch, mechanisch oder kolloid-
chemisch ausgelost werden. Elektronenmikroskopiseche Auf-
nahmen zeigen z. B., daf} sich an den Hoftiipielmembranen ge-
trockneter Zellstoffe Risse und Perforationen ausbilden, wihrend
sich gleichzeitig dic Fibrillen der Membranen zu Stringen zu-

1) Weitere Vortragsreferate zu vorwiegend technischen Themen er-
scheinen in der Chemie-Ingenieur-Technik.
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sammenziehen. Es entsteht so eine netzartige Struktur der Mem-
branen. Auch die Mikrofibrillen sich berithrender Fasern re-
agieren miteinander. Diec Fasern haften aneinander und bilden ein
Blatt, dessen Festigkeiten von der Anzahl und der Art der Ver-
netzungsstellen abhingt. Fiir das Mahlverhalten eines Stoffes
ist auch bedeutsam, bis zu welchem Grad Mikrofibrillen in den
tieferliegenden Zellschichten miteinander reagiert habeu. Elek-
tronenmikroskopische Aufnahmen gemahlener Stoffe zeigen einen
deutlichen Unterschied zwischen Sulfit- und Sulfat-Zellstoffen.
Von dem Bilde eines unter iiblichen Bedingungen gewonnenen
Sulfat-Zellstofts weicht aber das eincs Sullat-Zellstoffs ,im bio-
logisehen Erhaltungszustand* deutlich ab. Da dieser nie bis zur
Blattbildung getrocknet wurde, also keine starke Verhornung
eintrat, zeigt er bei verschiedenen Mallgraden Bilder, die denen
eines Sulfit-Zellstoffs dihneln.

H. SADLER und O. TRANTINA, Wien: Alkali-Lislich-
keil und papiertechnische Eigenschaften von gebleichten Sulfit-Zell-
stoffen.

Von den bei drei Temperaturen verschieden lange Zcit gekoch-
ten und anschlieBend mit Natriumchlorit delignifizierten Zell-
stoffen wurden u. a. die Festigkeitswerte bei einem Mahlgrad von
60 °SR, die Mahldauer bis zu diesem Mahlgrad und die Loslieh-
keiten in 10- und 18%iger Natronlauge sowie der (3-Cellulose-
Anteil bestimmt. Uberschreitet die Fertigkochtemperatur eine
Schwelle bei 125—130°C, so sinken Mahldauer und Festigkeiten
mit linger werdender Fertigkochzeit wesentlich ab. Nur bei
darunter liegenden Temperaturen konnen Zellstoffe mit leichter
Mahlbarkeit und hoher Festigkeit erhalten werden. Dem ent-
spricht die Alkali-Loslichkeit, insbes. der 3-Gehalt. Die B-Werte
liegen zwischen 1 und 13 %; wenn leichte Mahlbarkeit und hohe
Festigkeit zusammentreffen, licgt der B-Wert unter 1,5 %.  Zwi-
schen der Differenz der Loslichkeit in 10- und 189%iger Lauge
und dem (3-Wert mit 10 %iger Lauge wurde eine lineare Beziehung
gefunden. Die Neigung der Geraden kann als Mal fir den f-
Wert angenommen werden. Wiahrend bei den Kunstfaserstofien,
als Beispiel weit herabgekochter Stoffe, die Neigung der Geraden
sehr deutlich ist, kann bei pergamentierfihigen Stoffen die Los-
lichkeit in 10- und 18 %iger Natronlauge gleich sein, was auf das
Fehlen der B-Cellulose zuriickzufiihren ist.

H. DOLMETSCH, Neumiinster: Opiische Beobachlungen bel
der Auflésung und Fraktionierung der Cellulose.

Beim Einengen hochverdiinnter Losungen von Cellulose ent-
stehen Fibrillen-dhnliehe, perlschnurartige Gebilde, die sich gut
im Liehtmikroskop beobachten lassen. Die Linge der Ketten
entspricht direkt der Viscositit der Ldsungen, aus der sie
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stammen, und secheint bel allen abbaufreien Umsetzungen
gleich zu bleiben. Irgendwelche Wachstumsvorginge wurden
nicht beobachtet. Man kann diese Krscheinungen verschieden
deuten.

1.) Es handelt sich um Fibrillen. Die Cellulose liegt in der
Losung schon in dieser fibrilliren Verteilung vor. Doch besitzen
diese Fibrillen den gleichen Brechungskoeffizienten wie das Lé-
sungsmittel, so dafl sie nicht wahrnehmbar sind.

2.) Es handelt sich um Sekundirgebilde die erst beim Weg-
trocknen des Losungsmittels dureh Koagulation entstehen. Da-
gegen spricht, daf die Linge der Gebilde direkt mit der Viscosi-
tit zusammenhingt und daB man kiirzere Teilchen nach dem
Trocknen wiederfindet, wenn man vor der Herstellung der hoch-
verdiinnten Cellulose-Losung die Cellulose-Faser durch Zer-
schneiden gekiirzt hat.

3.} Es handelt sich um wirkliche Fibrillen, die unaufgelost ge-
blieben waren und nur einen kleinen Bruchteil der gelosten Cellu-
lose darstellen. Weitere Analogien zwischen nativen Fibrillen und
den kettenartigen beim Trocknen entstehenden Gebilden wurden
elektronenmikroskopisch beobachtet, z. B. ihr Aufban aus gleich-
laufenden Grundfibrillen und ihre Entstehung aus dem Schnitt
der regelmiBigen Grundfibrillenbiindel mit der periodisehen
Querstruktur. Fiir eine Lingsspaltbarkeit der Grundfibrillen oder
die Existenz noch kleinerer Bruchstiicke finden sich keinerlei
Anhaltpunkte. Die bevorzugten Kettenlingen im Verteilungs-
diagramm kann man aus der Periode besonders tiefer Einschnitte
erkliren, die im Quellungsbild der abgebauten Fasern auftreten,
und die entweder besonders leicht lockerbar angelegten schrau-
benformig verlaufenden Querzonen entsprechen oder durch die
Spannungsverhiltnisse im Verlauf der Quellung aufgerissen wer-
den.

W. KOBLITZ und H. KIESSIG, Kbdln-Weidenpesch:
Tauchlaugenkonzentration, Rénigendiagramme der Natron-Cellu-
lose I und des Cellulose- Xanthogenats sowie der Lisungszustand der
Viscose in threr Beziehung zueinander.

Bei der Umsetzung von Natron-Cellulose I mit Schwefelkohlen-
stoff tritt der Schwefelkohlenstoff bei der Xanthogenat-Bildung
zwischen die Schichtebenen (101) ein und weitet diese nach Ma@-
gabe der eingelagerten Menge auf. Diese Gitteraufweitung ist
neben der Bildung von Xanthogenat-Gruppen fir den Losungs-
zustand der Viscose von Bedeutung. Als Maf fiir den Losungs-
zustand der Viscose wurden Viscositit und Filtrationsfihigkeit
beniitzt. Mit zunehmender Tauchlaugenkonzentration im Be-
reich von 12—21,5 Gew.% NaOH nimmt der Netzebenenabstand
des gebildeten Xanthogenats ab. Wie das Rontgendiagramm der
Natron-Cellulose zeigt, mul man bei der Untersuchung des Ein-
flusses der Tauchlaugenkonzentration auf den Ldsungszustand
der Viscose vom mercerisierten Zellstoff ausgehen. Das Maximum
der Loslichkeit des Cellulose-Xanthogenats in Abh#ingigkeit von
der Tauchlaugenkonzentration wird als Uberlagerung von zwei
KenngrofBen gedeutet, die sich mit der Tauchlaugenkonzentra-
tion indern. Diese sind die sich bildende Natron-Cellulose I und
der Wert der Gitteraufweitung dA;, der mit zunehmender Tauch-
laugenkonzentration abnimmt. Hingt der Loésungszustand nur
von diesen zwei Kenngrofen ab, so mufl man annehmen, daf bei
Tauchlaugenkonzentrationen ab 14% NaOH aufwirts die voll-
stindige Ausbildung des Gitters der Natron-Cellulose I haupt-
sachlich verantwortlich fiir die Verbesserung des Liosungszustandes
ist, wihrend die ab 16 % NaOH eintretende Verschlechterung des
Losungszustandes der Abnahme von dA; zuzuschreiben ist. Die
Anderung von dA, mit der Tauchlangenkonzentration 148t sich
aus der Anderung des Quellwassers der Natron-Cellulose I be-
rechnen. [VB 823]

Institut fir Lebensmitteltechnologie und Verpackung, Miinchen
11. Wissenschaftliche Arbeitstagung 2. bis 4. Juli 1956

Aus den Vortrigen?):

E. HEISS, Minchen: Uber die Beeinflussung der Viscositat
von Schokoladenmassen.

Schokoladenmassen sind pseudoplastische Korper und deshalb
ist eine Yxtrapolation der FlieBfestigkeit im allgemeinen nicht
ruldssig. Sie koénnen je nach Rezeptur und Vorbehandlung
rheopexe oder thixotrope Eigenschaften aufweisen. PlanmaiBige
Messungen iiber EinfluB der Temperatur, Standzeit, Lecithin-
gehalt, Conchierzeit usw., zeigten die iiberragende Bedeutung,
welche die Art der Wasserbindung auf das FlieBverhalten ausiibt.

E. HANSSEN, Hannover: Methodik des Einsalzes mikrosko-
pischer Verfahren zur Unlersuchung von Schokolade.

Eine vom Vortr. entwickelte Technik erlaubt es, die mikrosko-
pische Struktur von Schokoladencrzeugnissen siehtbar zu machen.
Kakaobutter und Zucker werden polarisationsoptisch oder durch
Anfirbung des Fettes mit Sudan ITIsichtbar gemacht. Man erkennt
aus Mikroaufnahmen, daf} der Zucker in Schokoladenerzeusnissen
in eine Fettgrundmasse cingebettet ist.

Auch die Verwendung von Mileh kann fiarberiseh (Fast Green)
nachgewiesen werden. Walzen- und Sprithmilchaggregate, Crumb
Milk oder Kondensmileh sind so darstellbar und unterscheidbar.

Zum qualitativen Nachweis einer Verfalsechung von Kakao-
erzeugnissen mit Kakaoschalen lassen sich die diesem Gewebe zu-
gehorigen Sehleimzellen, Steinzellen und Spiralgefifie heran-
zichen, Da Spiralgefifie im Pflanzenkdrper der verschiedensten
Pflanzen vorkommen, Steinzellen auch in Verfilschungen ver-
haltnisindBig wenig vorhanden sind, bieten die Sehleimzellen
das am leichtesten auffindbare und denncch AZuBerst spezifische
histologische Kennzeichen filr Kakaoschalen. Anstelle des Tusche-
verfahrens zur I[dentifizierung von Schleimzellen wird die Ver-
wendung eines Tusche-Anilinblau- Gemisches vorgeschlagen, weil
so eine leichte Unterscheidbarkeit der Sehleimzellen von Mileh-
pulver, Mehl und Starke moglich wird.

M. v. SCHELHORN, Minchen: Die Lebensmittelverpackung
als Hilfsmittel der Hygiene.

Unverpackie Lebensmittel sind hiufig Staub, Schmutz, Be-
rihrung und 'Tropeninfcktionen ausgesetzt. Dadurch kénnen
toxinbildende Baktcrien und pathogene Organismen auf sonst
hygienisch einwandfreie Lebensmittel iibertragen werden. Als
Toxinbildner ist besonders Staphylococcus aureus zu nennen, der
regelmifBig in der menschlichen Nase vorkommt. In geeigneten

1) Weitere Vortrngsreferatel bes. iiber Verpackungsfragen, erschei-
nen in der Chemie-Ingenieur-Technik.
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Substraten bildet Staphylococcus aureus Giftstoffe, die diec Er-
scheinungen einer Lebensmittelvergiftung hervorrufen. Von
pathogenen Organismen koénnen auf dem Wege tiber Nahrungs-
mittel, die durch infizierten Staub und Schmutz, Berithrung oder
Tréplcheninfektion durch Bazillenausseheider oder von Fliegen ver-
unreinigt wurden, sicher die Erreger von Ruhr, Typhus und Para-
typhus sowie Eingeweidewirmer iibertragen werden. Vielleicht
ist auch die Ubertragung von The und spinaler Kinderlihmung
80 mbglich.

In Lebensmitteln mit einem Wassergehalt, der einer relativen
Luftfeuchtigkeit von iiber 90 %, entspricht, kdnnen sich Toxin-
bildner und pathogene Mikroorganismen vermehren. Infizierung
solcher wasserreicher Lebensmittel kann daher besonders schwer-
wiegende Folgen haben. Dagegen vermchren sich die genannten
Bakterien auf und in trockeneren Lebensmitteln nicht, was
aber nicht dic Moglichkeit ausschlieBt, dafl dureh trockene Le-
bensmittel gelegentlich ebenfalls pathogene Keime iibertragen
werden. Bel gleicher Luftfeuchtigkeit der Umgebung sterben
Bakterien auf der Oberfliche von Packstoffen viel rascher ab als
auf derjenigen von Lebensraitteln, auch wenn letztere einen ex-
trem niedrigen Wassergehalt aufweisen. Die Wahrscheinlichkeit
einer Ubertragung von Krankheitserregern ist bei der Mehrweg-
packung grdfer als bei der Einwegpackung. Daher ist dem einmal
verwendbaren Papiersack vor dem mehrmals zu gebrauchenden
Jutesaek fiir die Verpackung von Lebensmitteln der Vorzug zu
geben.

Sind Nahrungsmittel bereits infiziert und sind die Voraus-
setzungen fiir ein Weiterleben oder eine Vermehrung dieser Keime
gegeben, dann besteht im allgemeinen keine Mdglichkeit, lediglich
durch Anwendung einer Verpackung den hygienischen Zustand
soleher Lebensmittel nachtraglich zu verbessern. Hierauf wurde
im Zusammenhang mit der Besprechung der Anwendungsmog-
lichkeiten fungizid impragnierter Einwickler und der Vakuum-
packungen hingewiesen.

W.VOLLME R, Mannheim: Anwendung statistischer Methoden
bei indusiriellen Verarbeitungsprozessen.

Fiir eine Reihe industrieller Prozesse ist die laufende Qualitits-
kontrolle von entseheidender Bedeutung fiir dic Rationalisierung.
Zur Qualitdtsbeherrsechung sind weitgehend mefibare Groflen an-
zustreben. Die graphische Darstellung der Ergebnisse hat sich
besonders bewihrt. Im Laufe der vergangenen Jahre sind hierzu
Kontrollkarten entwickelt worden. Die Vorteile, in einer solchen
Form MeBergebnisse laufend zu registrieren, liegen darin, daB
beim Eintragen eines Mellwertes sofort erkannt werden kann, ob
eine wesentliche Abweichung von den sonst iblichen Werten vor-
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